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この科目ののりを説明できる
1変数の統計量をベクトルと行列で書ける
1変数の統計量の性質をベクトルと行列で証明
できる
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この授業どんなのり/取る価値ある?

科目ののり

KA MDA Kohei Adachi, Matrix-Based Introduction Multivariate Data
Analysis
多変量解析手法の, 線形代数を用いた統一的理解
英語

成績計算=平常点 100%, 毎回の課題と小規模な持ち帰りレポート
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https://www.amazon.co.jp/Matrix-Based-Introduction-Multivariate-Data-Analysis/dp/9811095957


1. Elementary Matrix Operations

テキストのへんな記号 KA MDA §1

小文字太字 a 縦ベクトル KA MDA (1.4)

大文字太字 X 行列, だけど板書や資料では細文字で X KA MDA (1.6)

縦ベクトルの転置 a′, 行列の転置 X ′
KA MDA (1.5)

1or1n 成分が 1ばかりの縦ベクトル KA MDA (1.35)

I or In単位行列 KA MDA (1.43)

内積 a′b = b′a KA MDA (1.11)

ノルムの 2乗 ∥a∥ = a′a KA MDA (1.12)

ノルムの 2乗 ∥X∥ = trXX′ = trX′X KA MDA (1.31)
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2. Intravariable Statistics

ベクトル行列でみる平均分散中心化標準化 KA MDA §2

添字表記 ベクトル表記

KA MDA (2.3) 平均 1

n

n∑
i=1

xij
1
n1

′xj

KA MDA (2.9) 中心化 yj = xj − xj Jxj

KA MDA (2.20) 分散 vjj =
1

n

n∑
i=1

(xij − xj)
2 vjj =

1
nx

′
jJxj

KA MDA (2.24) 標準化 zj =
xj−xj√

vjj
1√
vjj

Jxj
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2. Intravariable Statistics

中心化行列 J

KA MDA (2.10) J := In − 1
n11

′

性質 KA MDA Note 2.1

J =J′ KA MDA (2.11)

JJ =J KA MDA (2.12)

1′nJ =0′n KA MDA (2.13)
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2. Intravariable Statistics

中心化スコアの性質 KA MDA §2.4

中心化スコア y = Jx

平均は zero. 1
n1

′y = 0. KA MDA (2.16)

再度中心化しても変わらない. Jy = y. KA MDA (2.17)
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2. Intravariable Statistics

標準スコアの性質 KA MDA §2.6

標準スコア zj =
1√
vjj

Jxj

平均は zero. 1
n1

′z = 0. KA MDA (2.25)

再度中心化しても変わらない. Jz = z.
分散は 1 1

nz
′z = 1 KA MDA (2.26)
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2. Intravariable Statistics

複数の変数の標準化 KA MDA §2.8

Z = JXD1 KA MDA (2.31)
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2. Intravariable Statistics

演習問題

Excercise 2.5
Excercise 2.6
Excercise 2.7
Excercise 2.8
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