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7 略解:Lie代数

8 Lie代数の直観的意味, 群の準同型, Lie代数の準同型
今日の目標

• Lie代数を直観的に説明できるようになろう.

• 準同型を直観的に説明できるようになろう.

• 写像が準同型であることを証明できるようになろう.

8.1 quiz:Lie代数の準同型
Lie代数 g1 = {( a b

0 c )| a, b, c ∈ R} , g2 = {( a 0
b c )| a, b, c ∈ R}, g3 = {( a 0

0 b )| a, b ∈ R} を考
える. 次の写像は準同型か, また同型か. また, 基底を定めて表現行列を求めよう.

1. φ : g1 3 X 7→ −2X ∈ g1.

2. φ : g3 3 X 7→ −2X ∈ g3.

3. φ : g1 3 ( a b
0 c ) 7→ ( a a+b+c

0 c ) ∈ g1.

4. φ : g3 3 ( a 0
0 b ) 7→ ( a+b 0

0 0 ) ∈ g3.

5. φ : g1 3 ( a b
0 c ) 7→ ( 0 b

0 0 ) ∈ g3.

6. φ : g1 3 ( a b
0 c ) 7→ ( c b

0 a ) ∈ g1.

7. φ : g1 3 ( a b
0 c ) 7→ ( b c

0 a ) ∈ g1.

8. φ : g1 3 ( a b
0 c ) 7→ ( a 0

b c ) ∈ g2.

9. φ : g1 3 ( a b
0 c ) 7→

( −a 0
b −c

)
∈ g2.
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