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12 略解:Killing形式
12.1 略解:

略解 B(X, Y ) = 4(2ap + br + cq) §̈ ¥¦佐藤 問 3.11(p.19)

12.2 略解:

略解 mTr(X). §̈ ¥¦佐藤 問 3.15(p.20)

13 SU(2)と回転群SO(3)

今日の目標
• SU(2)とO(3)の関係を知ろう

• 3Dゲーム業界で有名なクォータニオン quarternion またはオイラーパラ
メタって何だか知ろう

13.1 quiz:Kronecker記号の計算

Kronecker の δ 記号 δij =

{
1 (i = j)

0 (i 6= j)
を含む次の式を計算して簡単化しよう. ただし,

定数 n は自然数, Fijk, Fij, Gkm は添字を持つ定数.

1.
n∑

i,j,k,`=1

δijδjkδk`δ`i.

2.
n∑

i,j,k,`=1

δijδjkδkiδ``.

3.
n∑

i,j,k=1

Fijkδijδkm.
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4.
n∑

i,j,k=1

FijδjkGkmδmi.

13.2 quiz:SU(2),su(2),O(3)

Lie群 G = SU(2), g = su(2) を考える. G の元 kt = et( 0 −1
1 0 ) について, 線形変換

Ad(kt) : g → g の行列を求めよう. ただし, g の基底

〈e1, e2, e3〉 =
〈

1√
2
( 0 i

i 0 ) , 1√
2
( 0 −1

1 0 ) , 1√
2
( i 0

0 −i )
〉

をとって考える.

お知らせ
• Quizの略解はWebで. Quiz答案返却は 1-503掲示板前で.

• 全学授業アンケートにご協力ください. 所属学部コード 5, 所属学科コード a.

• 樋口は 2010-07-19の週は不在です.

ファイナルトライアル計画
• 行列 X の Xn を求めよう (プチテスト範囲の再出題)

• Lie代数の基底と次元を求めよう (プチテスト範囲の再出題)

• Lie代数であることを示そう

• 写像が Lie代数の準同型であることを示そう

• 随伴行列 ad の行列を求めよう

• Kroneckerの δ記号を含む計算をしよう

• 行列の写像の Tr を求めよう

• Lie代数のKilling形式を求めよう
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